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Tahmin teorisi, istatistiksel verilerden bir 6rneklem kullanarak bir poptilasyonun ‘ —
ozelligini tahmin etmeyi amaclayan 6nemli bir istatistiksel konudur. Bu, 6rneklem .' III | || | g ,-ﬂ“rl
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verilerinden elde edilen bilgileri kullanarak poptilasyon hakkinda kesin sonuclar

ctkarmanin bir yolunu saglar.
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Guven araliklari, tahmin edilen deger etrafinda bir belirsizlik araligi saglayan
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istatistiksel araclardir. Bu araliklar, belirli bir gtiven diizeyinde populasyon
parametresinin gercek degeriniicerme olasiligini temsil eder. Ornegin, %95 giiven '
dizeyinde bir gliven araligi, poptilasyon parametresinin gercek degerinin %95 -
olasilikla bu aralikta yer aldigini gosterir.

Guven sinirlari, gliven araliginin Gst ve alt sinirlarini tanimlar. Bu sinirlar, tahmin

edilen degerin ne kadar dogru olabilecegi hakkinda bilgi verir. Daha dar bir gliven
araligi, tahmin edilen degerin gercek degere daha yakin olma olasiliginin daha yiksek
oldugunu gosterir.




Tahmin Teorisi Nedir?

Tahmin teorisi, istatistiklerde, bilinmeyen bir populasyonun 6zelliklerini temsil eden bir 6rneklemden elde edilen verileri
kullanarak tahminlerde bulunmay1 amaclar. Bu teori, 6rneklem verilerinden cikarilan bilgiler kullanilarak poptlasyonun
ortalamasi, varyansi veya orani gibi 6zelliklerini tahmin etmek icin kullanilan yontemleri icerir. Bu tahminler, poptlasyon

hakkinda kesin bilgilere ulasmak yerine, olasilik temelinde yapilir.

Tahmin teorisi, 6rneklem verilerinden cikarilan bilginin giivenilirligini 6lcmek icin giiven araliklarini kullanir. Given araligi,
populasyonun gercek degerinin belirli bir olasilikla yer alacagi bir araliktir. Glven araligi genisligi, 6rneklem buyukligi ve
popiilasyonun degiskenligi ile iliskilidir. Orneklem biiytikl{igii arttikca veya popiilasyon degiskenligi azaldikca giiven arahigi

daralir, yani tahmin daha kesin hale gelir.

Tahmin teorisi, bircok farkl uygulama alaninda kullanilir. Ornegin, bir pazarlamaci, bir reklam kampanyasinin etkinligini
tahmin etmek icin bir drneklemden elde edilen verileri kullanabilir. Bir Gretici, bir Gretim hattinin ortalama cikti miktarini
tahmin etmek icin gecmis verileri kullanabilir. Bir siyasi anketoér, bir secimde adaylarin oy oranlarini tahmin etmek icin bir

orneklemden elde edilen verileri kullanabilir.



Nokta Tahmini Nedir?

Nokta tahmini, bir poptilasyonun bilinmeyen bir parametresini, 6rnegin ortalama veya oran gibi, tek bir degerle tahmin

etmek icin kullanilan bir istatistiksel yontemdir.
Bu tek degere "nokta tahmini" denir ve gercek poptilasyon parametresinin en iyi tahmini olarak kabul edilir.

Ornegin, bir sirketin misterilerinin ortalama yasini tahmin etmek istiyorsa, bir drneklem secerek ve bu érneklemin ortalama

yasini hesaplayarak bir nokta tahmini elde edebilir.

Nokta tahmini, popilasyonun parametresinin en iyi tahmini olarak kabul edilir, ancak gercek degerden sapma olasiligi

vardir.

Sapma miktari, érneklem buyukligu ve populasyon degiskenligi gibi faktorlere baghdir.



Guven Araliklari Nedir?

Guven araliklar, bir poputilasyonun gercek degerinin bir tahmini araligini ifade eden bir istatistiksel kavramdir. Belirli bir

gliven diizeyine gore, populasyonun gercek degerinin bu aralikta bulunma olasilig belirlenir.

e Gulven araligl, bir 6rneklemden elde edilen veriler kullanilarak hesaplanir.

e Bir gliven araligl, genellikle bir nokta tahmini (poptlasyonun gercek degeri icin en iyi tahmin) ve gliven sinirlari (nokta

tahmini etrafindaki belirli bir uzaklik) icerir.

e Glven diizeyi, poplilasyonun gercek degerinin gliven araliginda yer alma olasiligini ifade eder. Ornegin, %95 giiven

dizeyi, populasyonun gercek degerinin gliven araliginda bulunma olasiliginin %95 oldugu anlamina gelir.

e Guven araliklar, istatistiksel cikarimlar yapmak ve popuilasyon hakkinda bilinmeyen degerleri tahmin etmek icin

kullanilir.

Ornegin, bir anketin %50'lik bir 6rneklemde %60'lik bir oy orani gésterdigini varsayalim. %95 gliven diizeyinde, bu anketin
populasyonun gercek oy oraninin %50 ile %70 arasinda yer aldigini gdsteren bir giiven araligi saglayabilir. Bu, poptilasyonun

gercek oy oraninin %95 olasilikla bu aralikta yer alacagini gosterir.



Ortalamalar icin Gliven Aralig

Ortalamalar icin gtiven araligi, bir drneklemin ortalamasinin gercek nifus ortalamasi hakkinda bir tahmin araligi saglar. Bu aralik, ntfus
ortalamasinin olasi bir sekilde nerede bulundugunu gosterir. Gliven araligi, rneklem ortalamasi arti ve eksi belirli bir hata payi olarak

tanimlanir. Hata payi, 6rneklem blyuklGgua, varyans ve gliven diizeyi gibi faktorlere baghdir.

Guven araligi, veri analizi ve hipotez testinde 6nemli bir aractir. Arastirmacilar, bir 6rneklemin sonuclarinin genel niifusa ne kadar
temsilci oldugunu belirlemek icin gliven araliklarini kullanabilir. Gaven araligi, drnegin, bir reklam kampanyasinin etkinligini

degerlendirmek, bir Grinun kalitesini 6lcmek veya bir arastirma bulgusunun 6nemini belirlemek icin kullanilabilir.

Glven araligl, gliven diizeyiyle iliskilidir. Gliven diizeyi, gercek niifus ortalamasinin giiven araliginda yer alma olasiligidir. Ornegin, %95
glven diuzeyi, gercek nifus ortalamasinin %95 olasilikla giiven araliginda yer alacagini gosterir. Given diizeyi genellikle %90, %95 veya

%99 olarak ayarlanir.

Guven araligi hesaplanirken, 6rneklem ortalamasinin varyansi da dnemlidir. Varyans, drneklem verilerinin dagiliminin bir 6lctisudur.
Varyans ne kadar yiiksek olursa, giiven araligi o kadar genis olur. Orneklem boyutu da giiven araligi Gizerinde etkilidir. Orneklem boyutu

ne kadar buyuk olursa, gliiven araligi o kadar dar olur.



Ortalamalar icin Guven Araligi Hesaplama

Ortalamalar icin gliven araligl hesaplamak, poptilasyon ortalamasinin tahminini, belirli bir gliven diizeyinde olusturmayi icerir. Bu hesaplama, 6rnek verilerine dayanir ve poptilasyonun gercek ortalamasinin muhtemelen bulundugu araligi belirler.

1 Ornek Verileri Toplayin

ilk adim, poptilasyonun temsili bir 6rnegini toplamaktir. Ornek boyutu, gliven araliginin genisligi tizerinde dnemli bir etkiye sahiptir. Daha bilyiik 6rnek boyutlari, daha dar giiven araliklari ve daha dogru tahminler saglar.

2 Ornek Ortalamasini Hesaplayin

Toplanan 6rnek verilerine dayanarak, 6rnek ortalamasini hesaplayin. Bu, 6rnekte yer alan tiim degerlerin toplamini 6rnek boyutu ile bolerek elde edilir.

3 Standart Hata Hesaplayin

Standart hata, 6rnek ortalamasinin popilasyon ortalamasindan ne kadar sapacagi konusunda bir fikir verir. Standart sapmayi 6rnek boyutunun karekdktine bélerek hesaplanir.

4 Giiven Diizeyini Secin

Glven diizeyi, poptilasyon ortalamasinin hesaplanan gliven araliginda bulunma olasiligini belirler. Genellikle %95 veya %99 gibi gliven dizeyleri kullanilir. Daha yiliksek gtiven diizeyleri, daha genis gliven araliklari gerektirir.

5 Kritik Degeri Belirleyin

Secilen gliven dlizeyine ve 6rnek boyutuna bagli olarak, kritik degeri t-tablosundan veya z-tablosundan bulun. Kritik deger, normal dagilimin kuyruklarinda belirli bir olasiligin bulunmasini temsil eder.

6 Giliven Araligini Hesaplayin

Hesaplanan 6rnek ortalamasina, kritik deger ile standart hata carpiminin eklenmesi ve cikarilmasiyla gliven araligi hesaplanir. Bu, popiilasyon ortalamasinin muhtemelen bulundugu Gst ve alt sinirlari belirler.

Glven araligl hesaplamasi, arastirma sonuclarini yorumlamak ve belirsizlik diizeyini anlamak icin dnemlidir. Bu aralik, poptilasyon ortalamasinin gercek degerini yakalamak icin kullanilan olasilik seviyesini gdsterir.



Oranlar icin Guiven Araligi

Oranlar icin gtiven araligi, bir populasyonun belirli bir 6zelligine sahip bireylerin orani hakkinda bir tahminde bulunmak icin
kullanilir. Ornegin, bir pazarlama kampanyasinin basari oranini veya bir tiriiniin kabul oranini tahmin etmek icin

kullanilabilir.

Oranlar icin gliven araligl, 6rnek orani (p) ve standart hata (SE) kullanilarak hesaplanir. Standart hata, 6rnegin oranindaki
degiskenligin bir 6lctisudir. Gluven araligl, ornek oraninin eksi veya arti standart hatanin belirli bir kati olarak hesaplanir. Bu

kat, gliven diizeyi olarak bilinir.

Ornegin, %95'lik bir gliven diizeyi, gliven araliginin, poptilasyon oraninin gercek degerini %95 olasilikla icerecegini gdsterir.
Diger bir deyisle, 6rnek oranini 100 kez alirsak, gtiven araliklari bu 100 6rnekten 95'inde poptilasyon oranini icerecektir.

Gulven duzeyi genellikle %95 veya %99 olarak ayarlanir.

Oranlar icin gliven araligl, 6rnegin boyutuna baglidir. Ornek boyutu ne kadar biiyiik olursa, giiven araligi o kadar dar olur.

Bunun nedeni, buyltk 6rneklerin poptilasyon oranini daha dogru bir sekilde temsil etme egiliminde olmasidir.



Oranlar icin Giiven Araligi Hesaplama

Oranlar icin giiven araligi hesaplamak, bir popiilasyonun ézel bir 6zelligiyle ilgili bir tahmin yapmak icin kullanilir. Ornegin, bir siyasi anketin sonuclarini analiz etmek ve popiilasyonun belirli bir adayi

destekleme olasiligini tahmin etmek icin gliven araliklari kullanilir. Bu aralik, oranin gercek degerinin bliylik olasilikla bulundugu bir araligi temsil eder.

1. Ornek Orani (p)

1 Oncelikle, drnek orani (p) hesaplanir. Bu, drnegin belirli bir 6zellige sahip bireylerin sayisinin érnek biiyiikliigiine béliinmesiyle elde edilir.
2. Standart Hata (SE)
2 Ardindan, standart hata (SE) hesaplanir. Bu, 6rnek oraninin standart sapmasinin karekokuyle béliinmesiyle bulunur. Standart hata, 6rnek oraninin gercek poptilasyon oranina ne kadar yakin

oldugunun bir él¢tsutddr.

3. Kritik Deger (Z)

3 Kritik deger (Z), gliven seviyesiyle belirlenir. Giiven seviyesi, giiven araliginin gercek popiilasyon oranini icerme olasiligini temsil eder. Ornegin, %95'lik bir giiven seviyesi, gliven araliginin

gercek populasyon oraniniicerme olasiliginin %95 oldugunu gosterir. Kritik deger, standart normal dagilim tablosundan bulunur.

4. Gliven Aralig

4 Son olarak, gliven aralig1 hesaplanir. Bu, 6rnek oranindan kritik deger carpi standart hatanin cikarilmasi ve eklenmesiyle elde edilir. Elde edilen iki deger, gliven araliginin sinirlarini temsil

eder.

Oranlar icin gliven araligl hesaplamasi, populasyon hakkinda daha kesin tahminler yapmak icin yararli bir aractir. Bu aralik, oranin gercek degerinin blyuk olasilikla bulundugu bir aralig1 gdstererek, elde

edilen sonuclarin ne kadar glivenilir oldugunadair bir fikir verir.



Standart Sapma icin Gliven Aralig

Bir populasyonun standart sapmasinin gtiven araligi, poptlasyondaki degiskenligin belirli bir gliven seviyesine gore tahmin
edilmesini saglar. Standart sapma, verilerin ortalamadan ne kadar dagildigini 6lcer ve gliven araligi, bu dagilimin alt ve st

sinirlarini tanimlar.

Standart sapma icin giiven araligl, 6rnegin standart sapmasinin bir fonksiyonu olan, degisen degiskenligin tahmin edilmesi

icin kullanilan formdl kullanilarak hesaplanir.

1. Ornek standart sapmasi
2. Ornek buyukligi

3. Gulven seviyesi

Guven araligl, standart sapmanin gercek degerinin buyutk olasilikla diusttgt araligi temsil eder. Daha yiiksek bir gliven

seviyesi, daha genis bir giiven araligina yol acar, bu da standart sapmanin gercek degerinin daha fazla belirsizligini yansitir.



Standart Sapma icin Giiven Araligi Hesaplama

Standart sapma icin gliven araligl, poplilasyon standart sapmasinin tahmin edilmesi icin kullanilan bir istatistiksel aractir. Bir 6rneklemden elde edilen veriler kullanilarak popilasyon standart sapmasi

hakkinda bir tahmin saglar ve bu tahminlerin belirli bir gliven diizeyinde dogru olma olasiligini belirtir. Bu aralik, 6rneklem standart sapmasi etrafinda hesaplanan alt ve tst sinirlar ile tanimlanir.

Standart sapma icin gltiven araligini hesaplamak icin kullanilan temel formiil, 6rneklem standart sapmasinin belirli bir dagilim icin hesaplanan bir faktorle carpilmasini icerir. Bu faktor, secilen gliven

diizeyine ve 6rneklem boyutuna bagl olarak degisir. Gliven dlizeyi, poptilasyon standart sapmasinin gercek degeri gliven araligi icinde yer alacak olasiligidir.

Orneklem Standart Sapmasi

1 Veri kiimesi
Guven Diizeyi
2
Olasilik
Orneklem Boyutu
3
Veri Noktasi Sayisi
Dagilim
4

Normal Dagilim

Standart sapma icin gtiven araligi, popilasyon standart sapmasinin gtivenilir bir sekilde tahmin edilmesini saglar. Bu aralik, popilasyon standart sapmasinin gercek degeri hakkinda bir fikir verir ve bu

tahminlerin glivenilirligini goésterir. Bu bilgi, veri analizi, hipotez testi ve 6rneklem biyukligi belirleme gibi cesitli istatistiksel uygulamalarda kullanilmaktadir.



Ortalamalar Arasi Farklar icin Gliven Aralig

iki farkli populasyonun ortalamalari arasindaki farki tahmin etmek istedigimizde, gliven araliklari kullanabiliriz. Bu aralik, poptlasyon ortalamalari
arasindaki gercek farkin belirli bir olasilikla yer aldigi araligi temsil eder. Ornegin, iki farkli ilac grubunun kan basinci ortalamalari arasindaki farki tahmin

etmek istedigimizde, giiven araligi bize bu farkin gercekte ne kadar buyuk veya kicuk olabilecegi konusunda bir fikir verir.

Guven araligi hesaplanirken, 6rneklem verileri, 6rneklem buyuklikleri ve poplilasyon standart sapmalari kullanilir. Hesaplama, populasyon ortalamalari
arasindaki fark icin bir nokta tahmini ve bu tahminin etrafindaki belirli bir hata payi icerir. Hata payi, gtiven seviyesi olarak adlandirilan bir olasilikla

tanimlanir.

Guven araligl, iki poptilasyonun ortalamalari arasindaki fark hakkinda énemli bilgiler sunar. Ornegin, giiven araligi O'1 icermiyorsa, bu iki popiilasyonun
ortalamalari arasinda anlamli bir fark oldugunu gosterir. Gliven araligi O'1 iceriyorsa, iki poplilasyonun ortalamalari arasinda anlamli bir fark olmadigini

gosterir.

e ki populasyonun ortalamalari arasindaki farkin tahmini
e Glven seviyesi (%95, %99 gibi)
e Orneklem buyklikleri

e Poplilasyon standart sapmalari (biliniyorsa) veya érneklem standart sapmalari (bilinmiyorsa)

Ortalamalar arasindaki fark icin gtiven araligi, 6rnegin tibbi arastirmalarda, pazar arastirmalarinda veya ekonomik analizlerde, iki farkli poptilasyonun

ortalamalari arasindaki farki anlaml bir sekilde tahmin etmek icin kullanilir.



Ortalamalar Arasi Farklar icin Gliiven Araligi Hesaplama

iki grubun ortalamalari arasindaki farkin given araligini hesaplamak icin, bu adimlari izleyin:

Verilerin Toplanmasi

1
Her iki gruptan da veri toplamak icin rastgele 6rnekleme kullanin.
Ortalamalarin Hesaplanmasi
2
Her iki grubun ortalamalarini hesaplayin.
Standart Sapmalarin Hesaplanmasi
3
Her iki grubun standart sapmalarini hesaplayin.
Ornek Boyutlarinin Belirlenmesi
4

Her iki grubun 6rnek boyutlarini belirleyin.

Bu adimlar tamamlandiktan sonra, gliven araligini hesaplamak icin asagidaki formulu kullanin:

Glven Araligi = (Ortalama 1 - Ortalama 2) * (Kritik Deger x Standart Hata)

Standart hata, iki grubun ortalamalari arasindaki farkin standart sapmasini temsil eder. Kritik deger, secilen gliven diizeyine gore belirlenir.



Oranlar Arasi Farklar icin Gliven Aralig

Iki poptilasyonun oranlari arasindaki farkin gtiven araligi, iki farkl poptilasyondan alinan érneklerin oranlari arasindaki farkin
etrafindaki belirli bir gliven diizeyinde bir aralig1 gdsterir. Bu aralik, iki oran arasindaki gercek farkin belirli bir olasilikla

bulundugu yer hakkinda bir fikir verir.

Ornegin, iki farkl pazarlama kampanyasi icin tiklama oranlarini karsilastirmak istediginizde, oranlar arasindaki farkin giiven
araligini kullanarak her iki kampanyanin basarisi arasindaki gercek farki degerlendirebilirsiniz. Eger gliven arahgi sifiri
iceriyorsa, iki kampanya arasinda anlamli bir fark olmadigini gésterir. Ancak, sifiri icermiyorsa, bir kampanyanin digerinden

anlamli 6lctide farkl oldugunu goésterir.

Oranlar arasi farkin giiven araligini hesaplamak icin iki poptilasyonun 6rnek oranlari, 6rnek boyutlari ve istenen gtiven diizeyi
kullanilir. Hesaplamada kullanilan formal, normal dagilimi temel alir. Giiven araligl, 6rnek oranlar arasindaki farkin etrafindaki

belirli bir standart sapma ile belirlenir.

Oranlar arasi farkin giiven araliginin yorumlanmasi, istenen giiven diizeyi ile birlikte yapilir. Ornegin, %95'lik bir giiven
duzeyiyle hesaplanan guiven araligl, iki oran arasindaki gercek farkin %95 olasilikla aralikta bulundugunu goésterir. Bu aralik, iki

oran arasindaki fark hakkinda gtivenilir bir tahmin saglamaya yardimci olur.



Oranlar Arasi Farklar icin Gliven Araligi Hesaplama

iki farkh populasyon orani arasindaki farkin gliven araligini hesaplamak, iki grup arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek icin kullanilir. Bu, iki poplilasyon oraninin birbirinden ne
kadar farkli olabilecegini belirlemek icin kullanilir. Ornegin, iki farkli pazarlama kampanyasinin basari oranlarini karsilastirdiginizi diistiniin. Giiven arahg, iki kampanyanin basari oranlari

arasindaki farkin ne kadar buylik veya kuctik olabilecegini size gosterir.

Guiven araligini hesaplamak icin, iki poplilasyon orani arasindaki farkin noktasal tahmini, standart hata ve kritik deger kullanilir. Noktasal tahmin, iki poptilasyon oraninin farkinin en iyi

tahminidir. Standart hata, noktasal tahmin etrafindaki degiskenligi lcer. Kritik deger, secilen gliiven diizeyine gore belirlenir.

1 Noktasal Tahmin
2 Standart Hata
3 Kritik Deger

Guliven aralig1 asagidaki formal kullanilarak hesaplanir:

Glven Araligi = Noktasal Tahmin % (Kritik Deger x Standart Hata)

Guiven araliginin genisligi, gliven dizeyini ve standart hatayi etkiler. Yiksek bir gliven diizeyi veya daha buytk bir standart hata, daha genis bir gliven araligina yol acar. Daha genis bir gliven

araligl, iki popuilasyon orani arasindaki farkin daha belirsiz oldugu anlamina gelir.

Ornegin, iki farkl pazarlama kampanyasinin basari oranlari arasindaki farkin giiven araligini hesaplamak icin, her iki kampanya icin basari oranlarini ve érneklem boyutlarini bilmeniz gerekir.

Bu bilgiler kullanilarak, gtiven araligi hesaplanabilir ve bu da iki kampanyanin basari oranlari arasindaki farkin ne kadar bliylik veya kticlk olabilecegini size gosterecektir.



Ornek Uygulamalar ve Sonuclar

Guven araliklarinin gercek diinya senaryolarinda nasil kullanildigini anlamak icin birkac érnek inceleyelim.

Ornek 1: Bir tiriiniin ortalama satis fiyatinin tahmini
Bir sirket, yeni bir Grtnin ortalama satis fiyatinin tahminini yapmak istiyor. 100 satistan olusan bir érneklem aliyor ve ortalama satis fiyatinin 100 TL
oldugunu gozlemliyor. Gliven araligi hesapladiginda, %95 glivenle 95 TL ile 105 TL arasinda oldugunu belirtiyor. Bu, sirketin Grintn ortalama satis

fiyatinin baytk olasilikla bu aralikta olacagindan emin olabilecegi anlamina geliyor.

Ornek 2: Bir reklam kampanyasinin etkinliginin él¢iimii
Bir sirket, yeni bir reklam kampanyasinin etkinligini 6lcmek istiyor. Kampanyaya maruz kalan 1000 kisiden olusan bir 6rneklem aliyor ve %10'unun
drdnud satin aldigini gézlemliyor. Gliven araligi hesapladiginda, %95 glivenle %8 ile %12 arasinda oldugunu belirtiyor. Bu, sirketin kampanyanin etkili

oldugunu ve Urin satin alma oraninin buyik olasilikla bu aralikta olacagindan emin olabilecegi anlamina geliyor.

Ornek 3: iki farkli egitim yonteminin etkinliginin karsilastirilmasi
Bir 6gretmen, iki farkli egitim yonteminin 6grencilerin basarisi Gizerindeki etkisini karsilastirmak istiyor. Her bir yontem icin 20 6grenciden olusan bir
orneklem aliyor ve ortalama test puanlarini 6lctiyor. Gliven araligi hesapladiginda, %95 gutivenle iki yontem arasindaki ortalama puan farkinin -5 ile +3

arasinda oldugunu belirtiyor. Bu, 6gretmenin iki yontem arasindaki basarida 6nemli bir fark olmadigindan emin olabilecegi anlamina geliyor.

Bu 6rnekler, giiven araliklarinin gercek diinya senaryolarinda nasil kullanilabilecegini gostermektedir. Gliven araliklari, tahminlerin glvenilirligini

olcmek ve sonuclar hakkinda bilgi sahibi olmak icin kullanish bir aractir.
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