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Bölüm 1: Çarp1kl1k ve Bas1kl1k Nedir?

Çarp1kl1k (Skewness)
Da�1l1m1n simetrik olmama 
derecesini ölçen temel istatistiksel 
gösterge. Verinin hangi yöne do�ru 
y1�1ld1�1n1 gösterir.

Bas1kl1k (Kurtosis)
Da�1l1m1n sivrili�ini veya yayvanl1�1n1 
ifade eder. Uç de�erlerin varl1�1 
hakk1nda önemli bilgiler sunar.

_ekil Özellikleri
Veri setlerinin yap1sal 
karakteristiklerini anlamada 
kullan1lan temel ölçüler. Ortalama ve 
varyans1n ötesinde anlam katarlar.



Momentler: Tan1m ve Önemi
Momentler, da�1l1m1n _ekil özelliklerini say1sal olarak ifade eden güçlü matematiksel araçlard1r. Her moment, da�1l1m hakk1nda 
farkl1 bir bilgi sunar: (S1f1r etraf1nda moment)

01

Birinci Moment: Ortalama
Da�1l1m1n merkezi konumunu belirler. Verilerin genel e�ilimini 
gösterir.

02

1kinci Moment: Varyans
Verilerin ortalamadan ne kadar uzakla_t1�1n1 ölçer. Da�1l1m1n 
yay1l1m1n1 gösterir.

03

Üçüncü Moment: Çarp1kl1k
Da�1l1m1n asimetrisini ölçer. Sa�a veya sola kayma derecesini 
belirtir.

04

Dördüncü Moment: Bas1kl1k
Da�1l1m1n sivrili�ini ve kuyruk a�1rl1�1n1 ölçer. Uç de�erlerin 
etkisini gösterir.



Momentlerin Matematiksel Formülleri

Genel Moment Tan1m1

k. mertebeye ait merkezi moment:

¿  =k E[(X 2 ¿) ]k

Burada  beklenen de�eri,  ortalamay1,  ise moment 
mertebesini gösterir.

E ¿ k

Çarp1kl1k ve Bas1kl1k

3. Moment (Çarp1kl1k):

³ =1  

Ã3

E[(X 2 ¿) ]3

4. Moment (Bas1kl1k):

³ =2  

Ã4

E[(X 2 ¿) ]4



Pearson Çarp1kl1k Katsay1s1 Nedir?

Karl Pearson taraf1ndan geli_tirilen bu katsay1, da�1l1m1n asimetrisini pratik 
bir _ekilde ölçer. Ortalama, medyan ve standart sapma gibi kolay 
hesaplanabilir istatistikleri kullan1r.

Matematiksel Formül

P  K =Ç  

Standart Sapma
3(Ortalama 2 Medyan)

De�er aral1�1: -1 ile +1 aras1nda

0 de�eri simetrik da�1l1m1 gösterir

Hesaplamas1 basit ve sezgisel



Pearson Çarp1kl1k Katsay1s1n1n Yorumu

PÇK > 0
Sa� tarafa çarp1k

Sa�a kuyruklu da�1l1m. Ortalama 
medyandan büyük. A_1r1 yüksek 
de�erler mevcut.

PÇK = 0
Simetrik da�1l1m

Dengeli da�1l1m. Ortalama ve medyan 
e_it. Normal da�1l1m benzeri yap1.

PÇK < 0
Sol tarafa çarp1k

Sola kuyruklu da�1l1m. Ortalama 
medyandan küçük. A_1r1 dü_ük 
de�erler mevcut.



Bas1kl1k Katsay1s1 Nedir?

Tan1m ve Amaç
Bas1kl1k, da�1l1m1n sivrili�ini ve 
kuyruk a�1rl1�1n1 ölçen dördüncü 
momenttir. Uç de�erlerin varl1�1n1 
tespit etmede kritik rol oynar.

Normal Da�1l1m Referans1
Normal da�1l1m1n bas1kl1k de�eri 
3'tür. Bu de�er, kar_1la_t1rmalarda 
referans noktas1 olarak kullan1l1r.

Yorum Kriterleri
Bas1kl1k > 3: Leptokurtik (sivri, a�1r 
kuyruklu)

Bas1kl1k < 3: Platikurtik (yayvan, 
hafif kuyruklu)



Bas1kl1k Katsay1s1n1n Hesaplanmas1
Matematiksel Formül

Bas1kl1k =  

Ã4

E[(X 2 ¿) ]4

Hesaplama Ad1mlar1

Her veri noktas1ndan ortalamay1 ç1kar1.

Farklar1n dördüncü kuvvetini al2.

Bu de�erlerin ortalamas1n1 hesapla3.

Standart sapman1n dördüncü kuvvetine böl4.

Önemli Notlar

Fazla uç de�erlerin etkisi çok büyüktür çünkü farklar 
dördüncü kuvvete yükseltilir.

Bu özellik, bas1kl1�1 ayk1r1 de�erlerin tespitinde güçlü bir araç 
yapar.

Fazla Bas1kl1k (Excess Kurtosis): Ço�u yaz1l1m bas1kl1k - 3 de�erini verir, böylece normal da�1l1m için 0 referans al1n1r.



Bas1kl1k De�erlerinin Görsel Kar_1la_t1rmas1

Leptokurtik (Bas1kl1k > 3)
Sivri tepe, a�1r kuyruklar. Uç 
de�erlerin olas1l1�1 yüksek. Örnek: 
Mali krizlerde getiri da�1l1mlar1.

Mezokurtik (Bas1kl1k = 3)
Normal da�1l1m. Orta derecede 
kuyruk a�1rl1�1. Dengeli yap1. Birçok 
do�al olay1n modeli.

Platikurtik (Bas1kl1k < 3)
Yayvan tepe, hafif kuyruklar. Uç 
de�erler nadir. Örnek: S1n1rl1 aral1kl1 
veriler.



Sa� ve Sola Çarp1k E�riler: Gerçek Hayat Örnekleri

Sa�a Çarp1k Örnekler

Gelir Da�1l1m1: Ço�u ki_i dü_ük-orta gelir, az say1da ki_i çok 
yüksek gelir

Ev Fiyatlar1: Lüks malikâneler kuyru�u uzat1r

_irket Büyüklükleri: Birkaç dev _irket, çok say1da küçük 
i_letme

Sola Çarp1k Örnekler

S1nav Notlar1: Üst s1n1r (100) bask1n, dü_ük notlar kuyruk 
olu_turur

Ya_am Süreleri: Ço�unluk uzun ya_ar, erken ölümler 
kuyrukta

Ürün Kalitesi: Ço�u ürün yüksek kaliteli, az kusurlu



Momentler ve Çarp1kl1k-Bas1kl1k 1li_kisi

Üçüncü moment çarp1kl1�1, da�1l1m1n simetrik olmama derecesini gösterir. Pozitif de�er sa�a, negatif de�er sola çarp1kl1�1 i_aret 
eder.

Dördüncü moment bas1kl1�1, kuyruklar1n a�1rl1�1n1 ve uç de�erlerin etkisini ortaya koyar. Yüksek bas1kl1k, ayk1r1 de�erlerin varl1�1na 
i_aret eder.

Önemli: Momentler sayesinde veri setinin _ekli tam olarak tan1mlanabilir ve farkl1 da�1l1mlar matematiksel olarak 
kar_1la_t1r1labilir.

1. Moment
Ortalama - Merkezi konum

2. Moment
Varyans - Yay1l1m derecesi

3. Moment
Çarp1kl1k - Asimetri derecesi

4. Moment
Bas1kl1k - Kuyruk a�1rl1�1



Pearson Çarp1kl1k Katsay1s1: Hesaplama Örne�i
Örnek Veri Seti

Veri: [10, 12, 15, 18, 50]

Ad1m 1: Ortalama

¿ =  =
5

10 + 12 + 15 + 18 + 50
21

Ad1m 2: Medyan
S1ral1 veride orta de�er: 15

Ad1m 3: Standart Sapma

Ã =  j 

n

(x  2 ¿)3 i
2

15.56

Ad1m 4: PÇK Hesaplama

P  K =Ç  j
15.56

3(21 2 15)
1.16

Yorum: PÇK = 1.16 > 0 oldu�undan, da�1l1m sa�a çarp1kt1r. Bu durum, 50 gibi a_1r1 yüksek bir de�erin varl1�1ndan 
kaynaklanmaktad1r.



Bas1kl1k Katsay1s1: Hesaplama Örne�i
Ayn1 veri seti için bas1kl1k hesaplayal1m: [10, 12, 15, 18, 50]

Hesaplama Süreci

1. Her de�er için (x - ¿)t:

(10-21)t = 14,641

(12-21)t = 6,561

(15-21)t = 1,296

(18-21)t = 81

(50-21)t = 707,281

2. Ortalama: (14,641 + 6,561 + 1,296 + 81 + 707,281) / 5 = 145,972

3. Ãt: (15.56)t j 58,550

4. Bas1kl1k: 145,972 / 58,550 j 2.49

Yorum

Bas1kl1k = 2.49 < 3

Da�1l1m platikurtik (yayvan). Ancak 50 gibi uç 
de�er dördüncü kuvvette büyük etki yaratm1_t1r.



Momentlerin Al1nma Noktalar1

Merkezi Momentler
Ortalama etraf1nda al1n1r

¿  =k E[(X 2 ¿) ]k

Da�1l1m1n _eklini karakterize eder

Çarp1kl1k ve bas1kl1k hesaplamalar1nda kullan1l1r

Daha yorumlanabilir sonuçlar verir

Ham Momentler
S1f1r noktas1 etraf1nda al1n1r

¿  =k
2 E[X ]k

Matematiksel türetmelerde kullan1_l1

Moment üreten fonksiyonlarda temel

Merkezi momentlere dönü_türülebilir

Dönü_üm: Ham momentlerden merkezi momentlere binom aç1l1m1 ile geçi_ yap1labilir. Örne�in: ¿¢ = ¿'¢ - (¿'¡)²



Moment Hesaplama Süreci

1Veri Toplama
Gözlem de�erlerinin elde edilmesi ve düzenlenmesi

2 Merkez Belirleme
Ortalama (¿) veya s1f1r noktas1n1n seçilmesi

3Sapmalar1n Hesab1
Her de�er için (x - ¿) fark1n1n bulunmas1

4 Kuvvet Alma
Farklar1n k. kuvvetinin hesaplanmas1

5Ortalama ve Standardizasyon
De�erlerin ortalamas1n1n al1nmas1 ve standart 

sapmaya bölünmesi



Gelecek Hafta: Olas1l1k Teorisine Giri_

Kapsanacak Konular

Temel Kavramlar: Deney, örnek uzay, olay tan1mlar1

Olas1l1k Aksiyomlar1: Kolmogorov aksiyomlar1 ve özellikleri

Olas1l1k Da�1l1mlar1: Kesikli ve sürekli da�1l1mlar

Momentlerin Rolü: Olas1l1k da�1l1mlar1n1 karakterize etme

Çarp1kl1k ve bas1kl1k, olas1l1k da�1l1mlar1n1n _ekillerini tan1mlamada kritik rol oynar. Gelecek hafta bu ba�lant1y1 derinlemesine 
inceleyece�iz.



Olas1l1k Teorisi ve Momentler Aras1ndaki Ba�lant1

Moment üreten fonksiyonlar (MGF), bir rastgele de�i_kenin tüm momentlerini tek bir fonksiyonda toplar: M  (t) =X E[e ]tX

Karakteristik Özellikler
Momentler olas1l1k da�1l1mlar1n1n tam 

karakterizasyonunu sa�lar

MGF
Moment üreten fonksiyonlar (MGF) tüm 
momentleri içerir

Da�1l1m Belirleme
Sonsuz say1da moment bir da�1l1m1 
benzersiz _ekilde tan1mlar

Modelleme
1statistiksel modellemede parametre 
tahmini için kullan1l1r

Hipotez Testleri
Da�1l1m kar_1la_t1rmalar1nda moment 

e_le_tirme yöntemi



Özet ve Anahtar Ç1kar1mlar
1 _ekil Özellikleri

Çarp1kl1k ve bas1kl1k, da�1l1m1n _ekil özelliklerini say1sal olarak ifade 
eden güçlü araçlard1r. Ortalama ve varyans1n ötesinde 
derinlemesine anlay1_ sa�larlar.

2 Pearson Katsay1lar1
Pearson çarp1kl1k katsay1s1, pratik ve yorumlanabilir bir ölçüdür. 
Ortalama, medyan ve standart sapma kullanarak h1zl1 hesaplama 
imkan1 sunar.

3 Momentlerin Gücü
Momentler, veri analizi ve olas1l1k teorisinde temel araçlard1r. Her 
moment seviyesi da�1l1m hakk1nda benzersiz bilgi sa�lar.

4 Devam Eden Yolculuk
Olas1l1k teorisi ile devam edecek derinlemesine ke_if. Momentlerin 
teorik temellerini ve uygulamalar1n1 geni_letece�iz.


