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Bolim 1: Carpiklik ve Basiklik Nedir?

Carpikhik (Skewness)

Dagilimin simetrik olmama
derecesini 6lcen temel istatistiksel
gosterge. Verinin hangi yone dogru
yigildigini gosterir.
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Basiklik (Kurtosis)

Dagilimin sivriligini veya yayvanlgini
ifade eder. U¢ degerlerin varligi

hakkinda onemli bilgiler sunar.
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Sekil Ozellikleri

Veri setlerinin yapisal
karakteristiklerini anlamada
kullanilan temel 6l¢uler. Ortalama ve
varyansin otesinde anlam katarlar.



Momentler: Tanim ve Onemi

Momentler, dagilimin sekil 6zelliklerini sayisal olarak ifade eden gli¢cli matematiksel araglardir. Her moment, dagihm hakkinda
farkh bir bilgi sunar: (Sifir etrafinda moment)
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Birinci Moment: Ortalama ikinci Moment: Varyans

Dagilimin merkezi konumunu belirler. Verilerin genel egilimini Verilerin ortalamadan ne kadar uzaklastigini 6lger. Dagilimin
goOsterir. yayillimini gosterir.
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Uglincli Moment: Carpiklik Dorduincii Moment: Basiklik

Dagilimin asimetrisini 6lger. Saga veya sola kayma derecesini Dagilimin sivriligini ve kuyruk agirhgini 6lger. U¢ degerlerin

belirtir. etkisini gosterir.



Momentlerin Matematiksel Formulleri

Genel Moment Tanimi

k. mertebeye ait merkezi moment:

e = E[(X — p)"]

Burada E beklenen degeri, u ortalamayi, k ise moment

mertebesini gosterir.

Carpiklik ve Basiklik

3. Moment (Carpiklik):

_ Bl )’
o
4. Moment (Basiklik):
_ E[(X — )]
Y2 = A




Pearson Carpiklik Katsayisi Nedir?

Karl Pearson tarafindan gelistirilen bu katsayi, dagilmin asimetrisini pratik
bir sekilde olger. Ortalama, medyan ve standart sapma gibi kolay

hesaplanabilir istatistikleri kullanir.

Matematiksel Formiil

3(Ortalama — Medyan)
Standart Sapma

PCK =

e Deger araligi: -1ile +1 arasinda

e Odegerisimetrik dagilmi gosterir

¢ Hesaplamasi basit ve sezgisel



Pearson Carpiklik Katsayisinin Yorumu

—

PCK>0
Sag tarafa carpik

Saga kuyruklu dagihm. Ortalama
medyandan buyuk. Asir yuksek

degerler mevcut.

It

PCK=0
Simetrik dagilhm

Dengeli dagilm. Ortalama ve medyan
esit. Normal dagilm benzeri yap..

PCK <0
Sol tarafa ¢arpik

Sola kuyruklu dagilim. Ortalama
medyandan kui¢uk. Asirn dusuk

degerler mevcut.



Basiklik Katsayisi Nedir?

Tanim ve Amag¢

Basiklk, dagihmin sivriligini ve
kuyruk agirhgini 6lgen dérdiincii
momenttir. U¢ degerlerin varligini
tespit etmede kritik rol oynar.

Normal Dagilim Referansi

Normal dagilimin basiklik degeri
3'tlir. Bu deger, karsilastirmalarda
referans noktasi olarak kullanilir.

Yorum Kriterleri

Basiklik > 3: Leptokurtik (sivri, agir
kuyruklu)

Basiklik < 3: Platikurtik (yayvan,
hafif kuyruklu)



Basiklik Katsayisinin Hesaplanmasi

Matematiksel Formil

E[(X — p)?
Basiklik — L& i 1)
o

Hesaplama Adimlan Onemli Notlar
1. Her veri noktasindan ortalamayi ¢ikar Fazla u¢ degerlerin etkisi gok biiytiktiir clinkl farklar
2. Farklarin dérdiincii kuvvetini al dordiinci kuvvete yiikseltilir.
3. Budegerlerin ortalamasini hesapla Bu dzellik, basikhigi aykir degerlerin tespitinde giiclii bir arac
4. Standart sapmanin dorduncu kuvvetine bal yapar.

() FazlaBasiklik (Excess Kurtosis): Cogu yazilm basiklik - 3 degerini verir, bdylece normal dagilim i¢in O referans alinir.



Basiklik Degerlerinin Gorsel Karsilastirmasi

Leptokurtik (Basiklik > 3) Mezokurtik (Basikhk = 3) Platikurtik (Basiklik < 3)
Sivri tepe, agir kuyruklar. Ug Normal dagilim. Orta derecede Yayvan tepe, hafif kuyruklar. U¢
degerlerin olasilig yiiksek. Ornek: kuyruk agirhgi. Dengeli yapi. Birgok degerler nadir. Ornek: Sinirl aralikli

Mali krizlerde getiri dagihmlari. dogal olayin modeli. veriler.



Sag ve Sola Carpik Egriler: Gergek Hayat Ornekleri
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Saga Carpik Ornekler Sola Carpik Ornekler

e Gelir Dagilmi: Cogu kisi dusuk-orta gelir, az sayida kisi cok « Sinav Notlar:: Ust sinir (100) baskin, diisiik notlar kuyruk
yuksek gelir olusturur

e EvFiyatlan: Liks malikaneler kuyrugu uzatir e Yasam Siireleri: Cogunluk uzun yasar, erken olumler

« Sirket Biiyiikliikleri: Birkac dev sirket, cok sayida kiigtik kuyrukta

isletme « Uriin Kalitesi: Cogu tiriin yiiksek kaliteli, az kusurlu



Momentler ve Carpiklik-Basiklik Iliskisi

1. Moment

Ortalama - Merkezi konum

4. Moment

Basiklik - Kuyruk agirhgi

alll

2. Moment

Varyans - Yayllim derecesi

3. Moment

Carpiklik - Asimetri derecesi

Uglincii moment ¢arpikhigi, dagilimin simetrik olmama derecesini gosterir. Pozitif deger saga, negatif deger sola carpikligi isaret

eder.

Doérduncl moment basikhgi, kuyruklarin agirigini ve ug degerlerin etkisini ortaya koyar. Yuksek basiklik, aykiri degerlerin varhigina

isaret eder.

D Onemli: Momentler sayesinde veri setinin sekli tam olarak tanimlanabilir ve farkli dagilimlar matematiksel olarak

karsilagtirilabilir.



Pearson Carpiklik Katsayisi: Hesaplama Ornegi
Ornek Veri Seti

Veri: [10,12, 15, 18, 50]

Adim 2: Medyan

Sirali veride orta deger: 15

Adim 1: Ortalama

10+ 12+15+18+50
— - —

21

!

Adim 4: PCK Hesaplama
Adim 3: Standart Sapma

)2
o= \/Z(mzn #) ~ 15.56

3(21 — 15)
PCK = ~ 1.16
¢ 15.56

Yorum: PCK =116 > O oldugundan, dagilim saga ¢arpiktir. Bu durum, 50 gibi asiri yiksek bir degerin varligindan
kaynaklanmaktadir.



Basiklik Katsayisi: Hesaplama Ornegi

Ayni veri seti icin basiklik hesaplayalim: [10, 12, 15, 18, 50]

Hesaplama Sureci
1. Her deger igin (x - p)*:

o (10-21)*=14,641
o (12-21)*=6,561
e (15-21)*=1,296
o (18-21)*=81

o (50-21)*=707,281

2. Ortalama: (14,641 + 6,561+ 1,296 + 81+ 707,281) / 5=145,972
3.0* (15.56)* =~ 58,550 Yorum

4. Basikhk: 145,972 / 58,550 = 2.49 Basiklik =249 <3

Dagihm platikurtik (yayvan). Ancak 50 gibi u¢
deger dordiinci kuvvette biylk etki yaratmistir.



Momentlerin Alinma Noktalari

3] O

Merkezi Momentler Ham Momentler
Ortalama etrafinda alinir Sifir noktasi etrafinda alinir
= B[(X — p)"] . = BE[X"]
HE H M
e Dagilimin seklini karakterize eder e Matematiksel tliretmelerde kullanisli
e Carpikhk ve basiklik hesaplamalarinda kullanilir e Moment ureten fonksiyonlarda temel
e Dahayorumlanabilir sonuglar verir e Merkezi momentlere donusturulebilir

D Doniistim: Ham momentlerden merkezi momentlere binom acilimi ile gegis yapilabilir. Ornegin: p, = 1', - (1'1)?



Moment Hesaplama Sureci

Veri Toplama 1

Gozlem degerlerinin elde edilmesi ve dlizenlenmesi

2 Merkez Belirleme

Ortalama (p) veya sifir noktasinin segilmesi

Sapmalarin Hesabi 3

Her deger icin (x - 1) farkinin bulunmasi

4 Kuvvet Alma

Farklarin k. kuvvetinin hesaplanmasi

Ortalama ve Standardizasyon 5

Degerlerin ortalamasinin alinmasi ve standart
sapmaya bolinmesi



Gelecek Hafta: Olasilik Teorisine Girig

Kapsanacak Konular

o Temel Kavramlar: Deney, 6rnek uzay, olay tanimlari
e Olasilik Aksiyomlari: Kolmogorov aksiyomlari ve 6zellikleri
¢ Olasilik Dagilimlan: Kesikli ve suirekli dagilimlar

¢ Momentlerin Rolii: Olasilik dagilimlarini karakterize etme

Carpiklik ve basiklik, olasilik dagilimlarinin sekillerini tanimlamada kritik rol oynar. Gelecek hafta bu baglantiyi derinlemesine
inceleyecegiz.



Olasilik Teorisi ve Momentler Arasindaki Baglanti

Karakteristik Ozellikler

Momentler olasilik dagihmlarinin tam
karakterizasyonunu saglar

Hipotez Testleri

Dagilim karsilastirmalarinda moment

eslestirme yontemi

b“h

=3

B

MGF

Moment lireten fonksiyonlar (MGF) tiim
momentleri icerir

Dagilim Belirleme

Sonsuz sayida moment bir dagilimi

benzersiz sekilde tanimlar

Modelleme

istatistiksel modellemede parametre

tahminii¢in kullanihir

Moment tireten fonksiyonlar (MGF), bir rastgele degiskenin tiim momentlerini tek bir fonksiyonda toplar: Mx(t) = E[e!*]



Ozet ve Anahtar Cikarimlar

1 Sekil Ozellikleri

Carpiklik ve basiklik, dagilimin sekil 6zelliklerini sayisal olarak ifade
eden guclu araglardir. Ortalama ve varyansin 6tesinde
derinlemesine anlayis saglarlar.

2 Pearson Katsayilari

Pearson carpiklik katsayisi, pratik ve yorumlanabilir bir lguddr.

Ortalama, medyan ve standart sapma kullanarak hizli hesaplama
imkani sunar.

3 Momentlerin Gucu

Momentler, veri analizi ve olasilik teorisinde temel araglardir. Her

moment seviyesi dagilim hakkinda benzersiz bilgi saglar.

4 Devam Eden Yolculuk

Olasillik teorisi ile devam edecek derinlemesine kesif. Momentlerin
teorik temellerini ve uygulamalarini genigletecegiz.



