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Bölüm 1
Merkezi E�ilim Ölçülerine Giri_
Merkezi e�ilim ölçüleri, bir veri setinin genel karakteristi�ini tek bir say1 ile özetlemeye 
yarayan istatistiksel araçlard1r. Bu ölçüler, verilerin hangi de�er etraf1nda topland1�1n1 
gösterir ve veri setinin genel yap1s1n1 anlamam1za yard1mc1 olur.



Merkezi E�ilim Nedir?

Merkezi e�ilim, bir veri setindeki gözlemlerin hangi de�er etraf1nda yo�unla_t1�1n1 

gösteren istatistiksel bir kavramd1r. Bu kavram, verilerin "tipik" veya "ortalama" de�erini 
temsil eder ve veri setinin genel e�ilimini anlamak için kullan1l1r.

Merkezi e�ilim ölçüleri, büyük veri setlerini özetlemek ve farkl1 veri gruplar1n1 
kar_1la_t1rmak için vazgeçilmezdir. Ara_t1rmac1lar ve analistler, bu ölçüleri kullanarak 
karma_1k veri yap1lar1n1 basit ve anla_1l1r hale getirebilirler.

Tan1m

Verilerin "ortalama" veya "tipik" de�erini gösterir

Özellik

Verilerin merkezinde toplanan bir de�er olarak 
tan1mlan1r



En Yayg1n Ortalama Türleri

Aritmetik Ortalama

Tüm de�erlerin toplam1n1n, gözlem say1s1na 
bölünmesiyle elde edilen en yayg1n 
kullan1lan ortalama türüdür. Nicel verilerde 

tercih edilir.

Medyan (Ortanca)

Verilerin s1ralanm1_ halinde tam ortas1nda 
bulunan de�erdir. Uç de�erlerden 
etkilenmedi�i için çarp1k da�1l1mlarda 

önerilir.

Mod (Tepe De�er)

Veri setinde en s1k tekrar eden de�erdir. 
Hem nicel hem de nitel verilerde 
kullan1labilir.



Aritmetik Ortalama Nedir?

Aritmetik ortalama, bir veri setindeki tüm de�erlerin toplam1n1n, 
toplam gözlem say1s1na bölünmesiyle hesaplanan en temel ve en 
yayg1n kullan1lan merkezi e�ilim ölçüsüdür. Sembolik olarak  veya  ile 

gösterilir.

xË ¿

Formül

=xË  

n

 x  3i=1
n

i

Burada  gözlem say1s1n1,  ise her bir gözlem de�erini temsil eder.n x  i

Örnek Hesaplama

Veri Seti: {5, 10, 15}

Hesaplama: (5 + 10 + 15) / 3 = 30 / 3 = 10

Sonuç: Aritmetik Ortalama = 10

Aritmetik ortalama, veri setindeki tüm de�erleri dikkate ald1�1 için 
matematiksel i_lemlerde kullan1_l1d1r, ancak uç de�erlerden 

etkilenebilir.



Medyan (Ortanca) Nedir?
Medyan, bir veri setinin küçükten büyü�e s1raland1�1nda tam ortas1nda yer alan 
de�erdir. Veri say1s1 tek ise ortadaki de�er, çift ise ortadaki iki de�erin aritmetik 

ortalamas1 medyan1 verir.

01

Verileri S1rala

Veri setini küçükten büyü�e do�ru s1rala

02

Ortay1 Bul

Gözlem say1s1 tek mi çift mi kontrol et

03

Medyan1 Belirle

Tek ise ortadaki de�er, çift ise ortadaki iki de�erin ortalamas1n1 al

Örnek 1 (Tek Say1)

Veri: {5, 10, 15}

Medyan: 10

Örnek 2 (Çift Say1)

Veri: {5, 10, 15, 20}

Medyan: (10+15)/2 = 12.5

Önemli Not: Medyan, aritmetik ortalaman1n aksine uç de�erlerden (outlier) 
etkilenmez, bu nedenle çarp1k da�1l1mlarda daha güvenilir bir merkezi e�ilim 
ölçüsüdür.



Mod (Tepe De�er) Nedir?

Mod, bir veri setinde en s1k tekrar eden de�erdir. Bir veri setinde birden fazla 

mod olabilir (bimodal, multimodal) veya hiç mod olmayabilir. Mod, özellikle 
kategorik verilerin analizinde ve frekans da�1l1mlar1nda önemli bir ölçüdür.

Mod Türleri

Unimodal: Tek bir mod de�eri vard1r

Bimodal: 1ki farkl1 mod de�eri vard1r

Multimodal: 1kiden fazla mod de�eri vard1r

Amodal: Hiçbir de�er tekrar etmez

Örnek

Veri Seti: {5, 10, 10, 15}

Mod: 10

Çünkü 10 de�eri veri setinde iki kez tekrar etmektedir 
ve en yüksek frekansa sahiptir.

Mod, nitel (kategorik) verilerde de kullan1labilen tek merkezi 
e�ilim ölçüsüdür. Örne�in, en popüler renk, en çok tercih edilen 
marka gibi.



Ortalama, Medyan ve Mod'un 
Da�1l1mdaki Konumlar1

Simetrik Da�1l1m

Normal da�1l1mda ortalama, medyan 
ve mod ayn1 noktadad1r. Bu, verilerin 
mükemmel bir simetri gösterdi�ini 
ifade eder.

Sa�a Çarp1k Da�1l1m

Mod < Medyan < Ortalama. Yüksek 
de�erler ortalaman1n sa�a 
kaymas1na neden olur.

Sola Çarp1k Da�1l1m

Ortalama < Medyan < Mod. Dü_ük de�erler ortalaman1n sola kaymas1na neden 
olur.



Bölüm 2
Merkezi Da�1l1m Ölçüleri
Merkezi e�ilim ölçüleri veri setinin merkezini gösterirken, merkezi da�1l1m ölçüleri 
verilerin bu merkez etraf1nda nas1l yay1ld1�1n1, ne kadar de�i_kenlik gösterdi�ini ortaya 
koyar.



Merkezi Da�1l1m Ölçüleri Nedir?

Merkezi da�1l1m ölçüleri, bir veri 
setindeki gözlemlerin merkezi e�ilim 
ölçüsünden ne kadar uzakla_t1�1n1, yani 

verilerin ne kadar yay1ld1�1n1 veya 
da�1ld1�1n1 gösteren istatistiksel 
araçlard1r.

1ki veri seti ayn1 ortalamaya sahip olabilir 

ancak verilerin da�1l1m1 çok farkl1 olabilir. 
Bu nedenle, sadece merkezi e�ilim 
ölçüleri veri setini tam olarak 
tan1mlamak için yeterli de�ildir.

Kritik Önemi: Ortalama tek ba_1na veri 
setinin yap1s1n1 tam olarak yans1tmaz. 
Verilerin ne kadar homojen veya 

heterojen oldu�unu anlamak için 
da�1l1m ölçüleri _artt1r.

"1statistikte ortalama, hikayenin sadece ba_lang1c1d1r. Da�1l1m ölçüleri, hikayenin 
geri kalan1n1 anlat1r."



Temel Da�1l1m Ölçüleri

Ortalama Sapma

Her bir gözlemin ortalamadan mutlak sapmas1n1n 
ortalamas1d1r. Basit ve sezgisel bir da�1l1m ölçüsü olarak 
verilerin ortalamadan ortalama uzakl1�1n1 gösterir.

Varyans

Her bir gözlemin ortalamadan sapmas1n1n karesinin 
ortalamas1d1r. En yayg1n kullan1lan da�1l1m ölçüsü olup 
istatistiksel analizlerde temel olu_turur.

Standart Sapma

Varyans1n karekökü olarak hesaplan1r. Orijinal veri birimiyle ayn1 

birimde oldu�u için yorumlanmas1 ve anla_1lmas1 daha kolayd1r.

De�i_im Katsay1s1

Standart sapman1n ortalamaya oran1n1n yüzde olarak ifadesidir. 

Farkl1 birimlere veya ölçeklere sahip veri setlerinin 
de�i_kenli�ini kar_1la_t1rmak için kullan1l1r.



Ortalama Sapma Nedir?
Ortalama sapma (mean deviation), veri setindeki her bir gözlemin aritmetik 
ortalamadan ne kadar uzakla_t1�1n1n mutlak de�erlerinin ortalamas1d1r. Bu ölçü, 
verilerin ortalama etraf1ndaki yay1l1m1n1 basit bir _ekilde ifade eder.

Formül

MD =  
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n

i xË

Ortalama sapma hesaplan1rken 
sapmalar1n i_aretleri önemli de�ildir, 
mutlak de�erleri al1n1r. Bu sayede pozitif 

ve negatif sapmalar birbirini götürmez.

Avantajlar1

Basit ve anla_1l1r bir ölçüdür

Hesaplamas1 kolayd1r

Tüm gözlemleri dikkate al1r

Dezavantajlar1

Mutlak de�er kullan1m1 
matematiksel i_lemleri zorla_t1r1r

1leri istatistiksel analizlerde kullan1m1 
s1n1rl1d1r

Varyans ve standart sapma kadar 
yayg1n de�ildir



Varyans Nedir?
Varyans, bir veri setindeki her bir gözlemin aritmetik ortalamadan fark1n1n karesinin ortalamas1d1r. Sembolik olarak  (örneklem) veya  (kitle) ile 

gösterilir.

s2 Ã2

Kitle Varyans1

Ã =2
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Tüm kitleyi temsil eden parametredir. Payda olarak  kullan1l1r.N

Örneklem Varyans1

s =2
 

n2 1
 (x  2 )3i=1

n
i xË 2

Örneklemden hesaplanan istatistiktir. Payda olarak  kullan1l1r 

(Bessel düzeltmesi).

n2 1

Varyans1n Önemi

Varyans, verilerin ortalama etraf1ndaki yay1l1m1n1 say1sal olarak ifade 
eder. Yüksek varyans, verilerin ortalamadan uzak oldu�unu; dü_ük 
varyans ise verilerin ortalamaya yak1n topland1�1n1 gösterir.

Neden Kare Al1n1r?

Sapmalar1n karesi al1narak negatif ve pozitif sapmalar birbirini 
götürmez. Ayr1ca kare alma i_lemi, büyük sapmalar1 daha fazla 
vurgular ve matematiksel i_lemleri kolayla_t1r1r.



Standart Sapma Nedir?
Standart sapma, varyans1n karekökü al1narak elde edilen ve veri setindeki gözlemlerin ortalamadan ortalama ne kadar sapt1�1n1 gösteren en yayg1n 
kullan1lan da�1l1m ölçüsüdür. Sembolik olarak  (örneklem) veya  (kitle) ile gösterilir.s Ã

Formüller

Kitle Standart Sapmas1:

Ã =   

N
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N

i
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Örneklem Standart Sapmas1:

s =   

n2 1
 (x  2 )3i=1

n
i xË 2

Yorumlama

Standart sapma, orijinal verilerle ayn1 birimde oldu�u için yorumlanmas1 
varyansa göre çok daha kolayd1r.

Normal da�1l1mda:

%68 veri: ¿ ± Ã aral1�1nda

%95 veri: ¿ ± 2Ã aral1�1nda

%99.7 veri: ¿ ± 3Ã aral1�1nda

Önemli: Dü_ük standart sapma homojen bir veri setini, yüksek standart sapma ise heterojen bir veri setini i_aret eder.



Varyans ve Standart Sapma Aras1ndaki Fark
Varyans ve standart sapma, her ikisi de verilerin da�1l1m1n1 ölçen araçlar olmakla birlikte, aralar1nda önemli farklar bulunmaktad1r. Bu farklar1 anlamak, 
do�ru ölçüyü seçmek aç1s1ndan kritiktir.

Varyans (  veya )Ã2 s2

Sapmalar1n karelerinin ortalamas1

Birimi: Orijinal veri biriminin karesi (örn: cm²)

Matematiksel i_lemlerde tercih edilir

De�eri standart sapmadan büyüktür

Yorumlanmas1 daha zordur

Standart Sapma (  veya )Ã s

Varyans1n karekökü

Birimi: Orijinal veri birimiyle ayn1 (örn: cm)

Pratik uygulamalarda tercih edilir

De�eri varyans1n kareköküdür

Yorumlanmas1 daha kolay ve sezgiseldir

Örnek

Boy ölçümlerinde varyans 25 cm² ise, standart sapma 5 
cm'dir. Standart sapman1n orijinal birimde (cm) olmas1 
yorumlamay1 kolayla_t1r1r.

Sonuç: Her iki ölçü de ayn1 bilgiyi farkl1 _ekillerde ifade eder. Standart 
sapma günlük analizlerde, varyans ise teorik ve ileri istatistiksel 
hesaplamalarda daha yayg1nd1r.



De�i_im Katsay1s1 Nedir?
De�i_im katsay1s1 (coefficient of variation - CV), standart sapman1n aritmetik ortalamaya oran1n1n yüzde olarak ifadesidir. Bu ölçü, farkl1 birimlere 
veya ölçeklere sahip veri setlerinin göreli de�i_kenli�ini kar_1la_t1rmay1 mümkün k1lar.

Formül

CV =  ×
xË
s

100%

Birimsiz Ölçü

Yüzde olarak ifade edildi�i için birimsizdir ve 

farkl1 ölçekli verileri kar_1la_t1rmaya olanak 
tan1r.

Göreli De�i_kenlik

Mutlak de�il, göreli (relatif) de�i_kenli�i 

ölçer, bu da farkl1 ortalamalara sahip veri 
setlerinin kar_1la_t1r1lmas1n1 sa�lar.

Kullan1m Alanlar1

Kalite kontrol, finansal analizler, bilimsel 

ara_t1rmalarda yayg1n olarak kullan1l1r.

Örnek 1: Homojen Veri

Ortalama = 100, Standart Sapma = 5

CV = (5/100) × 100 = %5

Dü_ük CV, dü_ük de�i_kenlik gösterir.

Örnek 2: Heterojen Veri

Ortalama = 100, Standart Sapma = 30

CV = (30/100) × 100 = %30

Yüksek CV, yüksek de�i_kenlik gösterir.



Merkezi E�ilim ile Merkezi Da�1l1m Aras1ndaki Fark
Merkezi e�ilim ve merkezi da�1l1m ölçüleri, bir veri setini tan1mlamak için birlikte kullan1lan ama farkl1 amaçlara hizmet eden kavramlard1r. Bu iki 
kavram aras1ndaki fark1 anlamak, istatistiksel analizde kritik öneme sahiptir.

Merkezi E�ilim Ölçüleri
Amaç: Verilerin "merkez" de�erini belirlemek

Soru: "Veriler hangi de�er etraf1nda toplan1yor?"

Ölçüler: Ortalama, Medyan, Mod

Bilgi: Veri setinin tipik veya ortalama de�eri

Tek ba_1na: Verilerin yay1l1m1 hakk1nda bilgi vermez

Merkezi Da�1l1m Ölçüleri
Amaç: Verilerin ne kadar yay1ld1�1n1 ölçmek

Soru: "Veriler ne kadar de�i_kenlik gösteriyor?"

Ölçüler: Ortalama Sapma, Varyans, Standart Sapma, De�i_im 
Katsay1s1

Bilgi: Veri setinin homojenli�i veya heterojenli�i

Tek ba_1na: Verilerin merkez de�eri hakk1nda bilgi vermez

Önemli: 1kisi birlikte kullan1ld1�1nda veri setinin tam ve eksiksiz bir resmini ortaya koyar. Merkezi e�ilim "nerede", merkezi da�1l1m ise "ne kadar 
yay1lm1_" sorular1n1 cevaplar.



Örnek: Ayn1 Ortalama, Farkl1 Da�1l1m
A_a�1daki örnek, neden merkezi e�ilim ölçülerinin tek ba_1na yeterli olmad1�1n1 aç1kça göstermektedir. Üç farkl1 veri seti ayn1 ortalamaya (100) 
sahiptir, ancak da�1l1mlar1 tamamen farkl1d1r.

0

50

100

150

Gözlem No Veri Seti A Veri Seti B Veri Seti C

100
Veri Seti A

Standart Sapma: j0.7

Çok dar da�1l1m, yüksek homojenlik

100
Veri Seti B

Standart Sapma: j4.2

Orta düzeyde da�1l1m

100
Veri Seti C

Standart Sapma: j21.2

Çok geni_ da�1l1m, yüksek heterojenlik

Bu örnek, ayn1 ortalamaya sahip veri setlerinin tamamen farkl1 karakteristikler gösterebilece�ini kan1tlamaktad1r. Da�1l1m ölçüleri olmadan veri 

setinin gerçek yap1s1n1 anlamam1z imkans1zd1r.



Üç Farkl1 Da�1l1m: Ayn1 Ortalama, Farkl1 Standart Sapma
Yukar1daki görselle_tirme, üç farkl1 normal da�1l1m1 göstermektedir. Her üç da�1l1m1n da ortalamas1 ayn1 noktadad1r (merkez çizgi), ancak standart 

sapmalar1 farkl1d1r.

Bu görsel kar_1la_t1rma, istatistiksel analizde hem merkezi e�ilim hem de da�1l1m ölçülerinin birlikte de�erlendirilmesinin neden hayati önem 
ta_1d1�1n1 aç1kça ortaya koymaktad1r.

Dar Da�1l1m (Ã = küçük)

Veriler ortalamaya çok yak1n, yüksek 
konsantrasyon, dü_ük de�i_kenlik, yüksek 

tutarl1l1k

Orta Da�1l1m (Ã = orta)

Veriler ortalama etraf1nda dengeli yay1l1m, 
orta düzeyde de�i_kenlik, tipik da�1l1m 
paterni

Geni_ Da�1l1m (Ã = büyük)

Veriler geni_ alana yay1lm1_, yüksek 

de�i_kenlik, dü_ük öngörülebilirlik, heterojen 
yap1



Sonuç: Ortalama ve Da�1l1m Ölçüleri Birlikte Anlaml1d1r

Temel 1lkeler

Bir veri setini tam olarak anlamak ve yorumlamak için hem merkezi 
e�ilim hem de merkezi da�1l1m ölçülerinin birlikte kullan1lmas1 

gerekmektedir. Bu bütünsel yakla_1m, istatistiksel analizin temelidir.

Ortalama Tek Ba_1na Yan1lt1c1d1r

Sadece ortalamaya bakarak veri seti hakk1nda sa�l1kl1 yorum 
yap1lamaz. 1ki veri seti ayn1 ortalamaya sahip olabilir ama 

tamamen farkl1 yap1lara sahip olabilir.

Da�1l1m Çe_itlili�i Gösterir

Da�1l1m ölçüleri, verilerin homojen mi yoksa heterojen mi 
oldu�unu, de�i_kenli�in derecesini ve güvenilirli�i ortaya koyar.

Birlikte Eksiksiz Resim

Merkezi e�ilim "nerede" sorusunu, da�1l1m ise "nas1l" sorusunu 
cevaplar. 1kisi birlikte veri setinin eksiksiz karakterizasyonunu 
sa�lar.

Pratik Öneriler

1statistiksel Analizde Alt1n Kural

Her veri analizi raporunda _unlar mutlaka yer almal1d1r:

En az bir merkezi e�ilim ölçüsü (tercihen ortalama ve 
medyan)

En az bir da�1l1m ölçüsü (tercihen standart sapma)

Uygun görsel sunumlar (histogram, kutu grafi�i vb.)

Kritik Uyar1lar

Uç de�erler (outliers) ortalamay1 etkileyebilir

Çarp1k da�1l1mlarda medyan daha güvenilirdir

Standart sapma s1f1ra yakla_1rsa veriler çok homogendir

De�i_im katsay1s1 %30'u a_arsa yüksek de�i_kenlik vard1r

Sonuç: 1statistiksel dü_ünme, verileri sadece rakamlar olarak de�il, 
anlaml1 bilgi kaynaklar1 olarak görmeyi gerektirir. Bu perspektif, do�ru 

kararlar almak için vazgeçilmezdir.


