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Bolum 1

Merkezi Egilim Olgiilerine Giris

Merkezi egilim Slguleri, bir veri setinin genel karakteristigini tek bir sayi ile 6zetlemeye
yarayan istatistiksel araglardir. Bu ol¢iiler, verilerin hangi deger etrafinda toplandigini

gosterir ve veri setinin genel yapisini anlamamiza yardimci olur.




Merkezi Egilim Nedir?

Merkezi egilim, bir veri setindeki gézlemlerin hangi deger etrafinda yogunlastigini
gosteren istatistiksel bir kavramdir. Bu kavram, verilerin "tipik" veya "ortalama" degerini

temsil eder ve veri setinin genel egilimini anlamak igin kullanilr.

Merkezi egilim 6lguleri, bliylik veri setlerini 6zetlemek ve farklh veri gruplarini
karsilastirmak igin vazgecilmezdir. Arastirmacilar ve analistler, bu dlgtileri kullanarak
karmasik veri yapilarini basit ve anlasilir hale getirebilirler.

Tanim

Verilerin "ortalama" veya "tipik" degerini gosterir

Ozellik

Verilerin merkezinde toplanan bir deger olarak
tanimlanir



En Yaygin Ortalama Turleri

Aritmetik Ortalama

Tum degerlerin toplaminin, gézlem sayisina
bolinmesiyle elde edilen en yaygin
kullanilan ortalama turidiir. Nicel verilerde
tercih edilir.

5}

Medyan (Ortanca)

Verilerin siralanmig halinde tam ortasinda
bulunan degerdir. U¢ degerlerden
etkilenmedigi icin ¢arpik dagilimlarda

onerilir.
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Mod (Tepe Deger)

Veri setinde en sik tekrar eden degerdir.
Hem nicel hem de nitel verilerde

kullanilabilir.



Aritmetik Ortalama Nedir?

Aritmetik ortalama, bir veri setindeki tim degerlerin toplaminin,
toplam gozlem sayisina bolinmesiyle hesaplanan en temel ve en
yaygin kullanilan merkezi egilim dl¢ustidiir. Sembolik olarak z veya p ile

gosterilir.
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Burada n gozlem sayisini, z; ise her bir gézlem degerini temsil eder.

D Ornek Hesaplama
Veri Seti: {5, 10, 15}
Hesaplama: (5+10+15) /3=30/3=10

Sonug: Aritmetik Ortalama =10

Aritmetik ortalama, veri setindeki tim degerleri dikkate aldigi igin
matematiksel igslemlerde kullanighdir, ancak u¢ degerlerden

etkilenebilir.



Medyan (Ortanca) Nedir?

Medyan, bir veri setinin kliglikten biiylige siralandiginda tam ortasinda yer alan
degerdir. Veri sayisi tek ise ortadaki deger, ¢ift ise ortadaki iki degerin aritmetik

ortalamasi medyani verir.
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Verileri Sirala Ortayi Bul

Veri setini kliglkten bliylige dogru sirala ~ Gozlem sayisi tek mi ¢ift mi kontrol et
03

Medyani Belirle

Tek ise ortadaki deger, ¢ift ise ortadaki iki degerin ortalamasini al

Ornek 1 (Tek Say) Ornek 2 (Cift Say)
Veri: {5, 10, 15} Veri: {5, 10, 15, 20}
Medyan: 10 Medyan: (10+15)/2 =12.5

Onemli Not: Medyan, aritmetik ortalamanin aksine u¢ degerlerden (outlier)
etkilenmez, bu nedenle ¢arpik dagilimlarda daha glivenilir bir merkezi egilim

olcusudur.



Mod (Tepe Deger) Nedir?

Mod, bir veri setinde en sik tekrar eden degerdir. Bir veri setinde birden fazla
mod olabilir (bimodal, multimodal) veya hi¢ mod olmayabilir. Mod, 6zellikle

kategorik verilerin analizinde ve frekans dagilimlarinda 6nemli bir l¢lidur.

Mod Tlirleri

¢ Unimodal: Tek bir mod degeri vardir
 Bimodal: iki farkli mod degeri vardir
o Multimodal: ikiden fazla mod degeri vardir

e Amodal: Hicbir deger tekrar etmez

[ Ornek
Veri Seti: {5, 10, 10, 15}
Mod: 10

Culinkii 10 degeri veri setinde iki kez tekrar etmektedir
ve en yuksek frekansa sahiptir.

Mod, nitel (kategorik) verilerde de kullanilabilen tek merkezi
egilim dl¢iistidiir. Ornegin, en popiiler renk, en gok tercih edilen
marka gibi.



Ortalama, Medyan ve Mod'un
Dagilimdaki Konumlari

Simetrik Dagilim Saga Carpik Dagilim

Normal dagilimda ortalama, medyan Mod < Medyan < Ortalama. Yiiksek
ve mod ayni noktadadir. Bu, verilerin degerler ortalamanin saga
miikemmel bir simetri gosterdigini kaymasina neden olur.

ifade eder.

Sola Carpik Dagilim

Ortalama < Medyan < Mod. Duisiik degerler ortalamanin sola kaymasina neden
olur.




Bolum 2

Merkezi Dagilim Olgiileri

Merkezi egilim Slculeri veri setinin merkezini gosterirken, merkezi dagilim olguleri
verilerin bu merkez etrafinda nasil yayildigini, ne kadar degiskenlik gosterdigini ortaya

koyar.




Merkezi Dagilim Olgiileri Nedir?

Merkezi dagilim ol¢dileri, bir veri
setindeki gozlemlerin merkezi egilim
Olglisiinden ne kadar uzaklastigini, yani
verilerin ne kadar yayildigini veya
dagildigini gosteren istatistiksel
araclardir.

ki veri seti ayni ortalamaya sahip olabilir
ancak verilerin dagilimi ¢ok farkli olabilir.
Bu nedenle, sadece merkezi egilim
Olglileri veri setini tam olarak
tanimlamak igin yeterli degildir.

Kritik Onemi: Ortalama tek basina veri
setinin yapisini tam olarak yansitmaz.
Verilerin ne kadar homojen veya
heterojen oldugunu anlamak igin
dagilim olgdlileri sarttir.

"Istatistikte ortalama, hikayenin sadece baslangicidir. Dagilim dl¢iileri, hikayenin

geri kalanini anlatir.”



Temel Dagilim Olgiileri

Ortalama Sapma

Her bir gozlemin ortalamadan mutlak sapmasinin
ortalamasidir. Basit ve sezgisel bir dagilim 6l¢lisu olarak

verilerin ortalamadan ortalama uzakhgini gosterir.

Standart Sapma

Varyansin karekokdi olarak hesaplanir. Orijinal veri birimiyle ayni

birimde oldugu icin yorumlanmasi ve anlasiimasi daha kolaydir.

Varyans

Her bir gozlemin ortalamadan sapmasinin karesinin
ortalamasidir. En yaygin kullanilan dagihm dlgust olup
istatistiksel analizlerde temel olusturur.

Degisim Katsayisi

Standart sapmanin ortalamaya oraninin yiizde olarak ifadesidir.
Farkl birimlere veya 6lgeklere sahip veri setlerinin
degiskenligini karsilagtirmak igin kullanilir.



Ortalama Sapma Nedir?

Ortalama sapma (mean deviation), veri setindeki her bir gdzlemin aritmetik
ortalamadan ne kadar uzaklastiginin mutlak degerlerinin ortalamasidir. Bu dl¢u,
verilerin ortalama etrafindaki yayilimini basit bir sekilde ifade eder.
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Ortalama sapma hesaplanirken Dezavantaj|ar|

sapmalarin isaretleri 6nemli degildir,

mutlak degerleri alinir. Bu sayede pozitif Mutlak deger kullanimi

ve negatif sapmalar birbirini gétiirmez. matematiksel islemleri zorlagtinr

 lleriistatistiksel analizlerde kullanimi
Avantajlari sinirhidir

» Basit ve anlagilir bir dlgtdur e Varyans ve standart sapma kadar

¢ Hesaplamasi kolaydir yaygin degildir

e Tium gozlemleri dikkate alir




Varyans Nedir?

Varyans, bir veri setindeki her bir gdézlemin aritmetik ortalamadan farkinin karesinin ortalamasidir. Sembolik olarak s? (6rneklem) veya o? (kitle) ile

gosterilir.
Kitle Varyansi Orneklem Varyansi
N n L =)2
o? — NG ()’ $2 — >i1(@ — )
o N n—1
Tum kitleyi temsil eden parametredir. Payda olarak N kullanilir. Orneklemden hesaplanan istatistiktir. Payda olarak n — 1 kullanilir
(Bessel diizeltmesi).

Varyansin Onemi Neden Kare Alinir?

Varyans, verilerin ortalama etrafindaki yayihmini sayisal olarak ifade Sapmalarin karesi alinarak negatif ve pozitif sapmalar birbirini

eder. Yiiksek varyans, verilerin ortalamadan uzak oldugunu; disiik goturmez. Ayrica kare alma iglemi, bliylk sapmalari daha fazla

varyans ise verilerin ortalamaya yakin toplandigini gosterir. vurgular ve matematiksel iglemleri kolaylastirir.
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Standart Sapma Nedir?

Standart sapma, varyansin karekoku alinarak elde edilen ve veri setindeki goézlemlerin ortalamadan ortalama ne kadar saptigini gosteren en yaygin
kullanilan dagihm dlgustidir. Sembolik olarak s (6rneklem) veya o (kitle) ile gosterilir.

Formiiller Yorumlama
Kitle Standart Sapmasi: Standart sapma, orijinal verilerle ayni birimde oldugu icin yorumlanmasi

varyansa gore ¢ok daha kolaydir.
N 2
o — \/Zzl(wl — 1) Normal dagilimda:
N

* %68 veri: L = o araliginda

Orneklem Standart Sapmast: e %95 veri: i * 20 araliginda

*  %99.7 veri: u £ 3o araliginda
\/ >y (i — 7)°
S =

Onemli: Diisiik standart sapma homojen bir veri setini, yliksek standart sapma ise heterojen bir veri setini isaret eder.



Varyans ve Standart Sapma Arasindaki Fark

Varyans ve standart sapma, her ikisi de verilerin dagihmini lgen araglar olmakla birlikte, aralarinda 6nemli farklar bulunmaktadir. Bu farklari anlamak,
dogru olcliyu segcmek agisindan kritiktir.

Varyans (¢? veya s?)
e Sapmalarin karelerinin ortalamasi
e Birimi: Orijinal veri biriminin karesi (6rn: cm?)
e Matematiksel islemlerde tercih edilir
e Degeri standart sapmadan buyuktur

e Yorumlanmasi daha zordur

Standart Sapma (o veya s)

e Varyansin karekokii

e Birimi: Orijinal veri birimiyle ayni (6rn: cm)
e Pratik uygulamalarda tercih edilir

e Degerivaryansin karekokuiddir

¢ Yorumlanmasi daha kolay ve sezgiseldir

Sonug: Her iki 6l¢u de ayni bilgiyi farkl sekillerde ifade eder. Standart
[J) Ornek sapma gunlik analizlerde, varyans ise teorik ve ileri istatistiksel

vt ; ”. hesaplamalarda daha yaygindir.
Boy 6lcuimlerinde varyans 25 cm* ise, standart sapma 5

cm'dir. Standart sapmanin orijinal birimde (cm) olmasi
yorumlamayi kolaylastirir.



Degisim Katsayisi Nedir?

Degisim katsayisi (coefficient of variation - CV), standart sapmanin aritmetik ortalamaya oraninin yiizde olarak ifadesidir. Bu 6l¢u, farkl birimlere
veya oOlceklere sahip veri setlerinin goreli degiskenligini karsilastirmayi mimkiin kilar.
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Birimsiz Olgii Goreli Degiskenlik Kullanim Alanlari
Ylizde olarak ifade edildigi icin birimsizdir ve Mutlak degil, goreli (relatif) degiskenligi Kalite kontrol, finansal analizler, bilimsel
farkl olcekli verileri kargilastirmaya olanak oOlcger, bu da farkl ortalamalara sahip veri arastirmalarda yaygin olarak kullanilir.
tanir. setlerinin karsilagtiriimasini saglar.
Ornek 1: Homojen Veri Ornek 2: Heterojen Veri
Ortalama =100, Standart Sapma =5 Ortalama =100, Standart Sapma = 30
CV =(5/100) X100 = %5 CV =(30/100) x100 = %30

Dustik CV, disiik degiskenlik gosterir. Yiiksek CV, yliksek degiskenlik gosterir.



Merkezi Egilim ile Merkezi Dagilim Arasindaki Fark

Merkezi egilim ve merkezi dagihm olgiileri, bir veri setini tanimlamak igin birlikte kullanilan ama farkli amacglara hizmet eden kavramlardir. Bu iki

kavram arasindaki farki anlamak;, istatistiksel analizde kritik 5neme sahiptir.

Onemli: ikisi birlikte kullanildiginda veri setinin tam ve eksiksiz bir resmini ortaya koyar. Merkezi egilim "nerede", merkezi dagilim ise "ne kadar

yayillmig" sorularini cevaplar.



Ornek: Ayni Ortalama, Farkl Dagihm

Asagidaki 6rnek, neden merkezi egilim Slciilerinin tek basina yeterli olmadigini agikga géstermektedir. Ug farkli veri seti ayni ortalamaya (100)

sahiptir, ancak dagilimlari tamamen farklidir.

150 -
100 :;' e —— o
504
0 — s = 1 1 1
B Gozlem No B VeriSetiA B VeriSetiB B VeriSetiC
Veri Seti A Veri SetiB Veri Seti C
Standart Sapma: =0.7 Standart Sapma: Standart Sapma: =21.2
Cok dar dagilim, yuksek homojenlik Orta dlizeyde dagilim Cok genis dagihm, yliksek heterojenlik

Bu ornek, ayni ortalamaya sahip veri setlerinin tamamen farkli karakteristikler gosterebilecegini kanitlamaktadir. Dagihm olgtileri olmadan veri

setinin gercek yapisini anlamamiz imkansizdir.



Uc Farkli Dagilim: Ayni Ortalama, Farkli Standart Sapma

Yukaridaki gorsellestirme, li¢ farkli normal dagilimi gostermektedir. Her tic dagilimin da ortalamasi ayni noktadadir (merkez ¢izgi), ancak standart
sapmalan farkhdir.

Orta Dagilim (o = orta)

% Veriler ortalama etrafinda dengeli yayilim,
orta dlizeyde degiskenlik, tipik dagilim
paterni

Dar Dagilim (o = kiigtik)
Veriler ortalamaya ¢ok yakin, yliksek AN
konsantrasyon, diisiik degiskenlik, yliksek
tutarlihk
Genig Dagilim (o = biiylik)
Veriler genig alana yayilmisg, yliksek

() degiskenlik, diisiik 5ngdriilebilirlik, heterojen

yapi

Bu gorsel karsilastirma, istatistiksel analizde hem merkezi egilim hem de dagilim dlgtlerinin birlikte degerlendirilmesinin neden hayati 5nem
tasidigini agikga ortaya koymaktadir.



Sonug: Ortalama ve Dagilim Olgiileri Birlikte Anlamhdir

Temel ilkeler Pratik Oneriler

Bir veri setini tam olarak anlamak ve yorumlamak i¢in hem merkezi

egilim hem de merkezi dagilim olgulerinin birlikte kullaniimasi [ Istatistiksel Analizde Altin Kural

gerekmektedir. Bu biitlinsel yaklasim, istatistiksel analizin temelidir. : ..
Her veri analizi raporunda sunlar mutlaka yer almalidir:

Ortalama Tek Basina Yanilticidir  En az bir merkezi egilim dl¢iisii (tercihen ortalama ve

. o medyan)
Sadece ortalamaya bakarak veri seti hakkinda saglikli yorum
yapilamaz. iki veri seti ayni ortalamaya sahip olabilir ama * Enazbirdagiim Sl¢lst (tercihen standart sapma)

tamamen farkli yapilara sahip olabilir. e Uygun gorsel sunumlar (histogram, kutu grafigi vb.)

Dagilim Cesitliligi Gosterir Kritik Uyanlar

Dagilim dl¢iileri, verilerin homojen mi yoksa heterojen mi * Ugdegerler (outliers) ortalamay etkileyebilir

oldugunu, degiskenligin derecesini ve guivenilirligi ortaya koyar. * Garpik dagilimlarda medyan daha givenilirdir

e Standart sapma sifira yaklasirsa veriler cok homogendir

Birlikte Eksiksiz Resim » Degisim katsayisi %30'u asarsa yliksek degiskenlik vardir
Merkezi egilim "nerede" sorusunu, dadilim ise "nasil" sorusunu Sonug: istatistiksel diistinme, verileri sadece rakamlar olarak degil,
cevaplar. ikisi birlikte veri setinin eksiksiz karakterizasyonunu anlamli bilgi kaynaklari olarak gérmeyi gerektirir. Bu perspektif, dogru

saglar. kararlar almak i¢in vazgecilmezdir.



